Multiprocesorski sistemi
Laboratorijska vezba 2
Pthreads — sinhronizacija

Uvod

Cilj vezbe je da studente obu¢i metodama sinhronizacije u okruzenju koje koristi Pt hr eads niti.

PodeSavanje okruzenja

Preuzeti http://mups.etf.rs/vezbe/pthreads/pthreads-win32.zip. Prema uputstvima u prilozenom fajlu
podesiti okruZenje zarazvoj i izvrSavanje programasaPt hr eads nitima.

Zadaci

Ukoliko tekstom zadatka nije drugacije naglaSeno, smatrati da je broj niti u programu (ukljucujudi i

glavnu nit, koja treba da kreira ostale, korisnicke niti) odreden konstantom NUM_OF THREADS. Minimalna

vrednost ove konstante za koju programi treba ispravno da rade data je u uglastim zagradama na kraju
svakog zadatka.

1. Napisati program koji ¢e kreirati dve korisnicke niti, koje ¢e cikli¢cno raditi sledeci posao: prvanit
treba da od korisnika zatraZi unos celog broja, a druga nit daispiSe uneti broj na standardnom izlazu.
Niti treba da rade sve dok korisnik ne unese negativan broj, koji takode treba ispisati. Unos narednog
broja moZe zapoceti tek po ispisu prethodno unetog broja. Koristiti uslovne promenljive.

2. Napisati program koji ¢e kreirati NUM_OF _PRODUCERS hiti proizvodacai NUM OF CONSUMERS niti
potroSaca. Proizvod&i proizvode pseudosiucane brojevei stavljaju ih u bafer kapaciteta CAPACI TY,
odakle ih potroSaci uzimaju i ispisuju nakonzoli [1].

3. Od prisutnih niti u programu potrebno je stvoriti prsten (ciklicki graf) na sledeci nacin: nitima dodeliti

jedinstveni inkrementalni identifikator (0, 1, 2..., gde je O identifikator glavne niti) koji ¢e omoguditi

rastuce uredenje niti. Glavna nit u¢itava sa standardnog ulaza broj i Salje narednoj niti. Svaka od
ostalih niti treba da primi od prethodne broj, pa potom da sa glavnog ulaza procita ceo broj, sabere sa
primljenim brojem i zbir posalje narednoj niti. Poslednjanit Salje svoj rezultat glavnoj niti koja
ispisujetg broj (sumu svih unetih brojeva) na glavnom izlazu. Potrebno je koristiti uslovne

promenljive, a nije dozvoljeno koristiti funkciju pt hread_j oi n() [2].

Resiti prethodni problem primenom brava (pt hr ead_rmut ex), bez kori&tenja uslovnih promenljivih.

Napisati program koji ¢e vrSiti mnozenje dve realne dinamicki alocirane matrice. Glavnanit ucitava

dimenzije i elemente matrica, kreira NUM_OF_THREADS korisnic¢kih niti i rasporeduje posao ostalim

nitima na slede¢i nacin: svaka nit dobija zadatak da formirajedan element rezultuju¢e matrice. Kada
zavrSi obradu, trazi od glavne niti dodatni posao, sve dok ima posla. Glavna nit treba da ispise

rezultuju¢u matricu. Smatrati daje broj niti manji od proizvoda dimenzija rezultujué¢e matrice [2].
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VAZNO: Ukoliko u bilo kom zadatku nedto nije dovoljno precizno definisano, student treba da uvede
razumnu pretpostavku i da nastavi daizgraduje svoje reSenje temeljima uvedene pretpostavke.



