Multiprocesorski sistemi
Laboratorijska vezba 3
MPI — osnove i komunikacija

Uvod

Cilj vezbe je da studente obuci da samostalno mogu podesiti MPI okruzenjei razvijati MPI programe.
VeZbom su obuhvaceni jednostavni primeri.

PodeSavanje okruzenja

Preuzeti http://mups.etf.rs/vezbe/mpi/code/mpi_win vs2005.zip (odnosno, ... vs2008.zip, zavisno od
kori&ene verzije VS). Prema uputstvima u prilozenom r eadne. t xt fajlu podesiti okruzenje za razvoj i
kontrolisano izvrsavanje (engl. debugging) MPI programa na lokalnom racunaru.

Zadaci

Svaki od programa napisati tako da moze biti izvrSen sa bilo kojim od broja procesa odredenih
vrednostima navedenih u uglastim zagradama na kraju postavke zadatka. Broj N oznatava maksimalan
moguci broj procesa u trenutno dostupnom MPI klasteru. Za programe koji ¢e biti izvrSavani samo na
lokalnom racunaru, pretpostaviti da vazi N=5. Poslednja tri programa treba da vrse proveru dali je broj
procesa odgovaragjuci postavci zadatka. U slucaju da broj procesa nije odgovarajuci, prekinuti izvrSavanje
koris¢enjem MPI poziva Abor't .

Svaki program treba da ima ispis formatiran na slede¢i nacin: rang procesa unutar COMM_WORLD
komunikatora (2 cifre, sa vodec¢im nulama), znak : , redni broj poruke koju posmatrani program ispisuje
(3 cifre, sa vodecim nulama), znak :, tekst konkretne poruke (na primer, u prvom zadatku proces sa
rangom O ¢e ispisati 00: 001: Hel | o Wor | d! , proces sarangom 3 ¢eispisati 03: 001: Hel | o Worl d! itd.).

1. Sastaviti program koji ispisuje "Hello World!". Od MPI poziva, program trebada sadrzi samo I ni t i
Fi nalize.[1..N]

2. Prosiriti prethodni program tako daispiSe rang svog procesai ukupan broj procesa u svom
komunikatoru. [1..N]

3. Sastaviti program koji u¢itava broj u procesu sarangom O, pataj broj Salje procesu sarangom 1, koji
ispisuje njegovu neizmenjenu vrednost. Koristiti MPI pozive Send i Recei ve. [2]

4. Sastaviti program koji u¢itava broj u procesu sarangom 0, pataj broj Salje ostalim procesima, koji
ispisuju njegovu neizmenjenu vrednost. Koristiti MPI pozive Send i Recei ve. [2..N]

5. Sastaviti program koji u¢itava broj u procesu sarangom 0O, a zatim tg) broj Salje svim procesima. Svaki
od procesa treba da i spiSe neizmenjenu vrednost poslatog broja. Koristiti MPI poziv Beast . [1..N]

6. Sastaviti program koji odreduje vrednost broja . Proces sarangom O treba da obavesti ostale procese
o broju ta¢aka koje treba da obrade, prikupi podatke od ostalih procesai ne treba da u¢estvuje u
ratunanju. Za komunikaciju koristiti samo MPI pozive Send i Recei ve. [2..N]

7. Sastaviti program koji odreduje vrednost broja . Proces sarangom O treba da obavesti ostale procese
o broju ta¢aka koje treba da obrade, prikupi podatke od ostalih procesai treba da u¢estvuje u
ratunanju. Za komunikaciju koristiti samo MPI pozive Bcast i Reduce. [1..N]

8. Sastaviti program koji kvadrira sve elemente niza celih brojeva. Proces sarangom O treba da obavlja
svu komunikaciju sa korisnikom. Za komunikaciju koristiti MPI pozive Scatt er i Gat her . [1..N]

VAZNO: Ukoliko u bilo kom zadatku nedto nije dovoljno precizno definisano, student treba da uvede
razumnu pretpostavku i da nastavi daizgraduje svoje reSenje temeljima uvedene pretpostavke.



