Multiprocesorski sistemi
Domaci zadatak 3
MPI — osnove i komunikacija

Uvod

Cilj zadatka je da studente obuci da samostalno podese MPI okruzenjei razvijaju osnovne MPI programe.

PodeSavanje okruzenja

Preuzeti http://mups.etf.rs/vezbe/mpi/code/mpi_win_vs2008.zip (ili ..._vs2005.zip). Prema uputstvima u
prilozenom r eadre. t xt fgjlu podesiti okruzenje za razvoj i kontrolisano izvrSavanje (engl. debugging)
MPI programa nalokalnom racunaru. Alternativno, koristiti OpenMPI naracunarurti dev4. etf.rs.

Zadaci

Svaki od programa treba napisati tako da moze biti izvrSen sa bilo kojim od broja procesa iz opsega
navedenog iza postavke zadatka. N oznatava maksimalan moguci broj procesa u trenutno dostupnom
MPI okruzenju. Za programe koji ¢e biti izvrSavani na samo jednom racunaru, pretpostaviti da vazi N=6.
Svaki program treba da vr& proveru da li je broj procesa tekuceg izvrSavanja odgovargjuéi postavci
zadatka. U slu¢aju dato nije zadovoljeno, prekinuti izvrSavanje koris¢enjem MPI poziva Abor t .

Svaki program treba da ima ispis formatiran na dledeti n&tin: rang procesa unutar COVM WORLD
komunikatora (2 cifre, sa vodec¢im nulama), znak : , redni broj poruke koju posmatrani proces ispisuje (3
cifre, savode¢im nulama), znak : , tekst konkretne poruke. Na primer, u prvom zadatku proces sa rangom
0 ¢eispisati 00: 001: Hel | o Wor | d!, proces sarangom 1 ¢eispisati 01: 001: Hel | o Wor |l d! itd.

1. Sastaviti program koji ispisuje Hel | o Wor | d! . Od MPI poziva, program treba da sadrzi samo I nit |
Fi nal i ze. [1,N]

2. Prosiriti prethodni program tako daispiSe rang svog procesai ukupan broj procesau MPI svetu. [1,N]

3. Sastaviti program koji ucitava broj u procesu sa rangom 0, pata broj Salje procesu sa rangom 1, koji
ispisuje njegovu neizmenjenu vrednost. Koristiti MPI pozive Send i Recei ve. [2,2]

4. Sastaviti program koji ucitava broj u procesu sa rangom O, pa tg broj Salje ostalim procesima, koji
ispisuju njegovu neizmenjenu vrednost. Koristiti MPI pozive Send | Recei ve. [2,N]

5. Sastaviti program koji uc¢itava broj u procesu sarangom 0, a zatim taj broj Salje svim procesima. Svaki
od procesa treba da i spiSe neizmenjenu vrednost poslatog broja. Koristiti MPI poziv Beast . [1,N]

6. Sastaviti program koji odreduje vrednost broja n. Proces sa rangom O treba da obavesti ostale procese
o broju tacaka koje treba da obrade, prikupi podatke od ostalih procesa i ne treba da ucestvuje u
racunanju. Za komunikaciju koristiti samo MPI pozive Send i Recei ve. [2,N]

7. Sastaviti program koji odreduje vrednost broja n. Proces sa rangom O treba da obavesti ostale procese
o broju tacaka koje treba da obrade, prikupi podatke od ostalih procesa i treba da westvuje u
racunanju. Za komunikaciju koristiti samo MPI pozive Bcast i Reduce. [1,N]

8. Sastaviti program koji kvadrira sve elemente niza celih brojeva. Proces sa rangom O treba da obavlja
svu komunikaciju sa korisnikom. Za komunikaciju koristiti MPI pozive Scat ter i Gat her . Ako broj
elemenata niza nije cel obrojni umnozZak broja procesa u MPI svetu, prekinuti izvrSavanje. [1,N]

9. Sastaviti program koji racuna treci koren svakog elementa niza realnih brojeva. Proces sa rangom O
(upravlj&t) treba da obavlja svu komunikaciju sa korisnikom i raspodelu poslova ostalim procesima
(radnicima). Upravljat treba da Salje neobradene elemente niza slobodnim radnicima i da prihvata
rezultate od radnika, sve dok ima neobradenih elemenata. Radnici treba da prihvatgju po jedan
element niza, obraduju i vracgju nazad sve dok ih upravljac ne obavesti da vise nemaposa. [2,N]

Vazno: Ukoliko u nekom zadatku nesto nije dovoljno precizno definisano, student treba da uvede
razumnu pretpostavku i da nastavi daizgraduje svoje reSenje natemeljima uvedene pretpostavke.

Napomena: Vrednost broja m se moZe statisticki odrediti na vise nafina uz pomoé¢ generatora
pseudoslucainih brojeva uniformne raspodele. Jedan od natina je generisanje tacaka u ravni sa obema
koordinatama u realnom opsegu [0,1]. Vrednost broja = tada moZe biti odredena na osnovu odnosa broja
tacaka koje se nalaze u delu kruga poluprecnika 1 sa centrom u koordinatnom pocetku i broja tacaka koje
pripadaju kvadratu stranice 1 koji obuhvata sve generisane tacke.
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