Multiprocesorski sistemi
Domaci zadatak 1
Pthreads — medusobno isklju€ivanje

Uvod

Cilj zadatka je da studentima priblizi osnovne lepte rada sat hr eads nitima, te da ih obti da koriste
brave pt hr ead_nut ex) za m@usobno iskljdivanje.

PodeSavanje okruzenja

Preuzeti http://mups.etf.rs/vezbe/pthreads/pthreads-winB2.Brema uputstvima u prilozenom fajlu
podesiti okruzenje za razvoj i izvrSavanje prograa hr eads nitima. Alternativno, koristitgcc/g++.

Zadaci

Ukoliko broj niti u programure ukljucujuci i glavnu nit, koja treba da kreira ostale, koréke niti) nije
odreien tekstom zadatka, smatrati da je ddrekonstantonNuM OF_THREADS. Minimalna vrednost ove
konstante za koju programi treba ispravno da radkaja u uglastim zagradama na kraju svakog zadatka

1. Sastaviti program koji oddelje vrednost broja. Glavna nit treba da stvori ostale niti, obavésto
broju tafaka koje treba da obrade (unosi se sa glavnog)ulgzéupi podatke od njih po zavrSenom
racunanju. Glavna nit necestvuje u obradi taka. Niti koje réunaju ne dele zajedtke podatke i ne
smeju mdusobno da se sinhronizuju. Za sinhronizaciju kidrisamopt hr ead_j oi n() . [1]

2. Sastaviti program koji oddelje vrednost broja. Glavna nit treba da stvori ostale niti, obavésto
broju tataka koje treba da obrade (unosi se sa glavnog)ulgzékupi podatke od njih po zavrSenom
racunanju. Glavna nit ¢estvuje u obradi taka. Sve niti dele samo jednu celobrojnu promemljiv
komuniciraju preko nje. Obezbediti Iégu ispravnost programa magsobnim iskljgivanjem poméu
brava pt hread_nut ex_t ). [1]

3. Sastaviti program kojte korisntke niti programa podeliti u dve grupe, prema patridentifikatora.
Svaka nit pri kreiranju dobija od glavne niti jesliveni identifikator. Glavna nit sa glavnog uldzta
ukupan broj N niti koje treba stvoriti. Vrednostientifikatora su u celobrojnom opsegu [1,N].
Stvorene niti treba da iztanaju geometrijsku sredinu svojih identifikatoragupi. Glavna nit ne
ucestvuje u rdunanju. Glavna nit treba da ispiSe rezultat rada giupe niti. Niti iz razliitih grupa
medusobno ne komuniciraju. Niti unutar iste grupe deg/iSe jednu zajedéku promenljivu. [2]

4. Sastaviti program koji menja znak svim elementinearcelin brojeva. Glavna nit treba daita
velicinu i elemente niza, da svakoj od stvorenih nitiskedi p@etni i krajnji indeks dela niza koji data
nit treba da obradi, te da i samé&estvuje u obradi. Po zavrSenoj obradi niza, glanihdspisuje
rezultujwei niz. Raspodela posla iz niti treba da bude Sto ravnomernija. [1]

5. Sastaviti program koji pronalazi maksimalni i mirilmi element u 2D matrici realnih brojeva. Glavna
nit treba da &ta dimenzije i elemente matrice realnih brojevsps ostale niti, rasporedi im posao i,
na kraju, ispiSe rezultat. Glavna nit néestvuje u pretrazi. Krajnji rezultat treba da bsdeeSten u
dve globalne realne promenljiveén i max. Stvorene niti ne smeju da razmenjuju informadgazev
preko pomenute dve promenljive. Glavnadatsvakoj stvorenoj niti dodeliti odgovaréjuroj vrsta
matrice za pretragu, tako da posao bude Sto raumgmeasporden. Zadatak resiti tako da se
stvorene niti nikada ne blokiraju (koristiit hr ead_mut ex_t ryl ock()). Predlog: koristiti raztite
brave za promenljivei n i max. [1]

Vazno: Ukoliko u nekom zadatku neSto nije dovoljno preoizdefinisano, student treba da uvede
razumnu pretpostavku i da nastavi da idgja svoje reSenje na temeljima uvedene pretpostavke

Napomena: Vrednost brojar se mozZe statistki odrediti na viSe ndana uz pomoé generatora
pseudosldajnin brojeva uniformne raspodele. Jedan oéin@aje generisanje daka u ravni sa obema
koordinatama u realnom opsegu [0,1]. Vrednost brdgda moze biti oddena na osnovu odnosa broja
tataka koje se nalaze u delu kruga poldpiea 1 sa centrom u koordinathomcéptku i broja tédaka koje
pripadaju kvadratu stranice 1 koji obuhvata sveegeane téke.



