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Ispit traje 180 minuta, prvih sat vremena nije da@no napustanje ispita.
Upotreba literature nije dozvoljena.

Zadatak 1 /5 Zadatak 6 /5

Zadatak 2 /10 Zadatak 7 /10

Zadatak 3 /10 Zadatak 8 /10

Zadatak 4 /15 Zadatak 9 /15

Zadatak 5 /10 Zadatak 10 /10
Ukupno na ispitu: /100

Napomena: Ukoliko u zadatku nesSto nije dovoljno preciznoidisino, student treba da
uvede razumnu pretpostavku, da je uokviri (da Hakée prepoznala prilikom ocenjivanja) i
da nastavi da izgdaije preostali deo svog odgovora na temeljima uvegeatpostavke. Kod
pitanja koja imaju poniene odgovore trebaamo zaokruZziti jedan odgovor. Na ostala
pitanja odgovaraititko, kratko i precizno.

" popunjava student.
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1. [5] Objasniti razloge koji su uslovili pojavuaulticoreprocesora.

2. [10] Objasniti karakteristike programskog modela&nmsa porukaniessagepassing.
Nacrtati i objasniti arhitekturu karakterigtu za ovaj model.
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3. [10] Objasniti kada moze da se pojavi problem keheije keS memorija. Koje su
prednosti hardverskog &iaa reSavanja ovog problema?

4. [15] Za protokol MESI objasniti stanja, transakcip@ magistrali i akcije protokola.
Nacrtati i objasniti dijagram stanja i prelaza.
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5. [10] Objasniti organizaciju kataloga kadche-based directorgrotokola i opisati njegove
osnovne akcije.

6. [5] Objasniti kakve su prednosti i nedostaci organijecvora kao manjeg multiprocesora
u hijerarhijskim multiprocesorskim sistemima.
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7. [10] Koje su glavne prednosti koégnja POSIX niti u odnosu na klase UNIX procese?
Koje resurse niti misobno dele, a Sta se alocira za svaku nit posebno?

8. [10] Objasniticemu sluzi i koja su ogratenja ugrdene funkcije__synct hr eads()
prilikom programiranja gratkih procesora u CUDA tehnologiji?
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9. [15] Koristeti MPI biblioteku:
a) [5] Napisati deo koda koji kreira i postavljaMPI svet vektorski izvedeni tip koji
omoguava efikasan prenos jedne kolone skatimatrice dimenzija 2048x1024.

b) [10] Koriste&i realizovani izvedeni tip, napisati deo koda magt®cesa koji ciklino
Salje broj kolone i samu kolonu matrice jednom gdnpm procesu radniku, dok god se ne
poSalju sve kolone matrice. Matrica se nagtku nalazi u procesu sa rangom 0.
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10. [10] Dat je multiprocesorski sistem sa 4 idend procesora, koji koristMESI
protokol za odrzavanje koherencije keS memorij@k&kesS memorija ima po 2 ulaza, koji
su veltine jedne r&. Preslikavanje je direktno. Petne vrednosti podataka su 0. Svaki
upis uveéava vrednost izmenjenog podatka za 1. N&efiw su sve keS memorije prazne.
Data je sledé sekvenca pristupa memoriji:

1. PO, R AO 3. P2, WAl 5. P1, WA2 7. P2, R A2
2. PO, W AO 4. P2, R, A2 6. P1, R A2 8. PO, WAQO

Napisati stanja koherencije u svim procesorimaanjst memorije posle svake promene i
skicirati opisani sistem u trenutku 8. [8 poena]
Da li procesori pristupaju memoriji i kada? Za svatkstup navesti razlog. [2 poena]

Trenutak 1 Menori j a

A0
PO P1 P2 P3 AL

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 2 Menori j a

A0
PO P1 P2 P3 AL

A3

Pristupi memoriji:

Trenut ak 3 Menori j a

A0
PO P1 P2 P3 AL

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 4 Menorij a

A0
PO P1 P2 P3 AL

A2

A3

Pristupi memoriji:
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Trenutak 5

Menorij a

PO

P1

P2

P3

A0

Al

A3

Pristupi memoriji:

Trenut ak 6

Menori j a

PO

P1

P2

P3

A0

Al

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 7

Menorij a

PO

P1

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenut ak 8

Menori j a

PO

P1

P2

P3

A0

Al

A3

Pristupi memoriji:
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