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Napomena: Ukoliko u zadatku nesto nije dovoljno precizno definisano, student treba da
uvede razumnu pretpostavku, da je uokviri (da bi se lakSe prepoznala prilikom ocenjivanja) i
da nastavi da izgraduje preostali deo svog odgovora na temeljima uvedene pretpostavke. Kod
pitanja koja imaju ponudene odgovore treba samo zaokruziti jedan odgovor. Na ostala
pitanja odgovarati &itko, kratko i precizno.” popunjava student.
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1. [20] Komparativno objasniti kako su se promenili principi projektovanja procesora.

2. [10] Objasniti Sta je ILP i diskutovati koliki je njegov potencijalni doprinos poboljSanju
performansi.
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3. [20] Definisati pojam paralelnog programskog modela. Diskutovati kako se on realizuje i
podrZzava. Navesti glavne programske modele i ukratko ih karakterisati.

4. [10] Nacrtati strukturu sistema koji podrzava prenos poruka. Ukratko objasniti njegove
karakteristike.
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5. [15] Koristeti brave i usovne promenljive iz POSIX standarda za niti, implementirati

e

Smatrati dajetip pt hread_barri er _t definisan kodom u prilogu.

typedef struct {
i nt needed;
int called;
pt hread_nutex_t nutex;
pt hread_cond_t cond;
} pthread_barrier_t;
int pthread_barrier_init(pthread_barrier_t *barrier, unsigned count);
int pthread barrier_wait(pthread_barrier_t *barrier);

6. [10] Sta predstavlja operacija j oi n u POSIX standardu za niti? Da li sve stvorene niti
moraju da ucestvuju u ovoj operaciji ili se moze posti¢i da neka nit ne ucestvuje i na koji
nacin?
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7. [15] Posmatra se jedna nauchna aplikacija koja vr§ odredenu obradu nad 2D matricama
veoma velikih dimenzija. Tipi¢no, matrice su reda velicine od par stotina MB do nekoliko
desetina GB. Prilikom obrade matrice, nova vrednost odgovaraju¢eg elementa se dobija
mnozenjem vrednosti elementa i elemenata u blizem susedstvu sa matricom odgovarajucih
dimenzija (3x3, 5x5 ili 9x9) i sabiranjem dobijenih proizvoda. Nakon merenja performansi
sekvencijalne implementacije posmatrane aplikacije pri uobi¢ajenoj upotrebi, dobijeni su
dededi rezultati: aplikacija 30% vremena provodi obavljgjuéi ulazno-izlazne operacije, a
70% vremena provodi u obradi podataka. Vreme potrebno da bude obraden jedan paket
podataka na uobic¢ajenom jednoprocesorskom sistemu, ¢iji procesor radi na 2GHz, je u
proseku 1s. Predloziti vrstu hardverske i softverske platforme za paralelnu verziju ovog
programa. ObrazloZiti svaku projektnu odluku (arhitektura, programski model, broj
procesora itd.). Prilikom odredivanja maksimalnog smislenog broja procesora,
pretpostaviti da dodatno vreme uvedeno paralelizacijom ne postoji i navesti formulu za
Amdalov zakon koja odgovaratoj pretpostavci.
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