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Napomena: Ukoliko u zadatku ne$to nije dovoljno precizno definisano, student treba da
uvede razumnu pretpostavku, da je uokviri (da bi se lakSe prepoznala prilikom ocenjivanja) i
da nastavi da izgraduje preostali deo svog odgovora na temeljima uvedene pretpostavke. Kod
pitanja koja imaju ponudene odgovore treba samo zaokruziti jedan odgovor. Na ostala
pitanja odgovarati ¢itko, kratko i precizno.

* popunjava student.
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1. [5] Objasniti osnovne vrste paralelizma koji se mogu naci u aplikacijama.

2. [10] Objasniti programski model prenosa poruka i osnovne karakteristike odgovarajuce
arhitekture.
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3. [10] Objasniti prednosti i nedostatke koriS¢enja zajednicke, deljene keS memorije u
multiprocesorskom sistemu.

4. [10] Koji su osnovni ciljevi pri hardverskoj implementaciji protokola za koherenciju?
Navesti neke elemente koji usloznjavaju implementaciju.
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5. [10] Objasniti koji problemi se javljaju u realizaciji hijerarhija ke§ memorija u
multiprocesorskim sistemina i kako se reSavaju.

6. [10] Objasniti osnovne osobine i strukturu krosbar interkonekcione mreze. Uporediti je po
ceni i performasi sa magistralom.
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7. [10] Na primeru koda sa slike, oznaciti deo koda nad kojim je potrebno izvrsiti
sinhronizaciju, predloziti odgovarajuce direktive i diskutovati razlike u upotrebi critical i
atomic direktiva 1 njihov uticaj na performanse priloZenog koda.

#pragma omp parallel for private(k, f part k, len,
for (k = part+l; k < n; k++) {
/* Compute force on part due to k */

len 3, mg, fact)

len 3 = len*len*len;
f part k[X] = (curr[part].s[X] - curr[k].s[X]) * mg / len 3 * fact;
f part k[Y] = (curr[part].s[Y] - curr[k].s[Y]) * mg / len 3 * fact;

len = sqgrt(f part k[X]*f part k([X] + f part k[Y]*f part k[Y]);

/* Add force in to total forces */
forces[part] [X] += f part k[X];
forces[part] [Y] += f part k[Y];
forces| =

[

forces

k] [X] f part k[X];
k] [Y] -= f part k[Y];

8. [10] Objasniti na koji nacin je organizovano izvrSavanje niti u okviru jezgra kod CUDA
programskog modela i kakva fleksibilnost se na taj na¢in postiZe.
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9. [15] Koris¢enjem MPI tehnologije, napisati program koji vrSi obradu nad nizom celih
brojeva. Proces-gospodar dobija niz celih brojeva, vrsi cikli¢nu raspodelu elemenata po
procesima i ucestvuje u obradi. Obrada se sastoji u odredivanju maksimuma dobijenih
elemenata po procesima. Svaki proces treba da rezultat svoje obrade dostavi procesu-
gospodaru. Smatrati da je broj elemenata niza umnozak broja procesa. Smatrati da je MPI

okruzenje ve¢ inicijalizovano.

|void processArr (int* arr, int n, int* results);
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10. [10] Dat je multiprocesorski

sistem sa 4 identiCna procesora, koji koristi
Dragon protokol za odrzavanje koherencije ke§ memorije. Svaka ke§ memorija ima po 2
ulaza, koji su velicine jedne reci. Preslikavanje je direktno Pocetne vrednosti podataka su
0. Svaki upis uvecava vrednost izmenjenog podatka za 1. Na pocetku su sve ke§ memorije
prazne. Data je slede¢a sekvenca pristupa memoriji:

1.P1,R,AO
2.P1,W,A0

3. PO,R,A0
4.P0,R,A2

5.P2,W,A0
6.P1,R,A2

7.P0,R,A0
8.P0,W,Al

Napisati stanja koherencije u svim procesorima 1 stanje memorije posle svake promene i

skicirati opisani sistem u trenutku 8. [8 poena]

Da li procesori pristupaju memoriji i kada? Za svaki pristup navesti razlog. [2 poena]

Trenutak 1

Memoriija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 2

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 3

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 4

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:
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Trenutak 5

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 6

Memoriija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 7

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 8

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:
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