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Ukupno na ispitu:

Ukoliko u zadatku neSto nije dovoljno precizno definisano, student treba da
uvede razumnu pretpostavku, da je uokviri (da bi se lakSe prepoznala prilikom ocenjivanja) 1
da nastavi da izgraduje preostali deo svog odgovora na temeljima uvedene pretpostavke. Kod
pitanja koja imaju ponudene odgovore treba samo zaokruZiti jedan odgovor. Na ostala
pitanja odgovarati ¢itko, kratko i precizno.

“ popunjava student.
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1. [5] Definisati pojmove slabo (weak) i jako (strong) skaliranje. Koji zakon podrazumeva
prvi, a koji drugi tip?

2. [10] Objasniti prednosti i nedostatke paralelnog programskog modela zajednicke
memorije.
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3. [10] Precizno navesti uslove da memorijski sistem bude koherentan kao i osobine koje to
implicira.

4. [10] Sta je procesorska lokalnost? Komparativno navesti prednosti i nedostatke strategije
poniStavanja 1 aZuriranja.
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5. [10] Objasniti i nacrtati strukturu kataloga kod Dirz SW protokola. Ukratko objasniti akcije
protokola.

6. [10] Objasniti nacin povezivanja i nacrtati Omega interkonekcionu mrezu 8x8. Objasniti da
li je ona blokirajuca ili ne. Obrazloziti primerom.
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7. [10] Diskutovati kontekst, prednosti i nedostatke korisc¢enja critical i atomic direktiva iz
OpenMP biblioteke. Na primeru koda u prilogu navesti koje reSenje je bolje koristiti.

#pragma omp parallel shared(next job, n)

{

int my job, res;

while (1) {
my job = next job;
next job += incr;
res = process (my_ job);
if (res > n) break;

8. [10] Objasniti na koji nacin se mogu ukloniti kasnjenja usled kori$¢enja sinhronih
komunikacionih primitiva kod MPI biblioteke? Na koji nacin se obezbeduje korektnost
programa ukoliko se ove direktive ne koriste?

5/8




9. [15] Koris¢enjem CUDA tehnologije napisati jezgro koje vrSi uproseCavanje zadate
matrice dimenzija mxn kompleksnih brojeva faktorom divisor. Matrica kompleksnih
brojeva je linearizovana po vrstama, a za svaki kompleksni broj su redom smestani realni i
imaginarni deo. Obratiti paznju na efikasnost i korektnost paralelizacije.

|_global_ void avgMatrixEl (double *a, int m, int n, int divisor);
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10. [10] Dat je multiprocesorski sistem sa 4 identi¢na procesora, koji koristi Firefly
protokol za odrzavanje koherencije ke§ memorije. Svaka ke§ memorija ima po 2 ulaza, koji
su veli¢ine jedne reci. Preslikavanje je direktno. Pocetne vrednosti podataka su 0. Svaki
upis uvecava vrednost izmenjenog podatka za 1. Na pocetku su sve keS memorije prazne.

Data je slede¢a sekvenca pristupa memoriji:

1.P1,wW,A0
2.P0,R,A0

3.P2,W,A0
4.P2,R,Al

5.P2,R,A2
6.P1,W,A2

7.P0,W,Al
8.P1,W,Al

Napisati stanja koherencije u svim procesorima i stanje memorije posle svake promene i

skicirati opisani sistem u trenutku 8. [8 poena]

Da li procesori pristupaju memoriji i kada? Za svaki pristup navesti razlog. [2 poena]

Trenutak 1

Memoriija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 2

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 3

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 4

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:
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Trenutak 5

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 6

Memoriija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 7

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 8

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:
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