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Ukupno na ispitu:

Ukoliko u zadatku neSto nije dovoljno precizno definisano, student treba da
uvede razumnu pretpostavku, da je uokviri (da bi se lakSe prepoznala prilikom ocenjivanja) 1
da nastavi da izgraduje preostali deo svog odgovora na temeljima uvedene pretpostavke. Kod
pitanja koja imaju ponudene odgovore treba samo zaokruZiti jedan odgovor. Na ostala
pitanja odgovarati ¢itko, kratko i precizno.

“ popunjava student.
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Zadatak 8 /10
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1. [5] Objasniti dva osnovna indikatora performanse racunara i njihove trendove.

2. [10] Nacrtati i objasniti strukturu sistema sa NUMA arhitekturom. Objasniti osnovne
karakteristike.
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3. [10] Objasniti prednosti i nedostatke zajednicke ke§ memorije.

4. [10] Sta je lazno deljenje? Objasniti kako se ono pri pisanju paralelnih programa moze
smanjiti
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5. [10] Objasniti i nacrtati strukturu kataloga kod full-map protokola. Detaljno objasniti akcije
prilikom promasaja pri Citanju u lokalnoj ke§ memoriji. Kako se moze optimizovati ovaj
slucaj?

6. [10] Definisati osobinu inkluzije. Detaljno opisati transakcije izmedu dva nivoa hijerarhije
ke§ memorija kada se primenjuje inkluzija.
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7. [10] Sta su to virtuelne topologije i koje su prednosti njihovog kori§éenja kod paralelizacije
koda MPI bibliotekom? Napisati deo koda koji od postojec¢eg MPI sveta kreira Dekartovu
topologiju dimenzija 4x4, periodicnu po x osi. Smatrati da MPI svet sadrzi vise od 16

procesa.

8. [10] Sta predstavlja warp na grafickim procesorima koji podrzavaju CUDA tehnologiju?
Na koji nacin izvrSavanje niti u okviru uti¢e na performanse izvrsavanja koda?
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9. [15] Koris¢enjem OpenMP biblioteke paralelizovati kod u prilogu koji resava ,,Knapsack
0-1* problem. Obratiti paznju na efikasnost i korektnost paralelizacije.

int knapsackOl (int *mArr, int *v, int *w, int n, int W) {
int i, Jj, m;

for (3 = 0; j <= W; j++) {
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for (i = 0; 1 < n; i++) {

for (3 =W; 3 >= wli]; J--) {
if ((mArr[j - w[il] + v[i]) > mArr[j]) {
mArr[j] = mArr[] - wl[i]] + vI[i];

m = mArr([0];

for (3 = 0; j <= W; J++) {

if (m < mArr(j]) {

m = mArr[]j];

return m;
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10. [10] Dat je multiprocesorski sistem sa 4 identi¢na procesora, koji koristi MESI
protokol za odrzavanje koherencije ke§ memorije. Svaka ke§ memorija ima po 2 ulaza, koji
su veli¢ine jedne reci. Preslikavanje je direktno. Pocetne vrednosti podataka su 0. Svaki
upis uvecava vrednost izmenjenog podatka za 1. Na pocetku su sve keS memorije prazne.

Data je slede¢a sekvenca pristupa memoriji:

1.P0,R,A0
2.P0,W,A0

3.P1,R,Al
4.P2,W,A0

5.P2,R,Al
6.P1,W,A2

7.P1,R,A0
8.P1,W,Al

Napisati stanja koherencije u svim procesorima i stanje memorije posle svake promene i

skicirati opisani sistem u trenutku 8. [8 poena]

Da li procesori pristupaju memoriji i kada? Za svaki pristup navesti razlog. [2 poena]

Trenutak 1

Memoriija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 2

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 3

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 4

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:
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Trenutak 5

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 6

Memoriija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 7

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 8

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:
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