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Napomena: Ukoliko u zadatku nesto nije dovoljno precizno definisano, student treba da
uvede razumnu pretpostavku, da je uokviri (da bi se lakSe prepoznala prilikom ocenjivanja) 1
da nastavi da izgraduje preostali deo svog odgovora na temeljima uvedene pretpostavke. Kod
pitanja koja imaju ponudene odgovore treba samo zaokruZiti jedan odgovor. Na ostala
pitanja odgovarati ¢itko, kratko i precizno.

“ popunjava student.
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1. [10] Kako se problem koherencije ke§ memorija moze javiti ¢ak i kada su podaci logicki
privatni za neki proces. Opisati scenario.
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2. [20] Procesi A i B se izvrSavaju na dva procesora sa privatnim ke§ memorijama i
sinhronizuju se preko deljene promenljive S ¢ija je pocetna vrednost 0 na slede¢i nacin:
- A ¢ka da S bude 0, onda neSto radi 1 postavi ga na 1
- B ¢ka da S bude 1, onda neSto radi 1 postavi ga na O.
Ispisati niz transakcija na magistrali koje se javljaju ukoliko se koristi strategija
a) invalidacije i b) azuriranja. Na osnovu toga, komentarisati koja strategija je pogodnija u
ovakvim slu¢ajevima.
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3. [15] Kod protokola MESI objasniti:
a) kako neki blok moze da se nade u stanju Shared u nekom kesu, a da nema drugih kopija

istog bloka u drugim ke§ memorijama
b) precizno opisati $ta se deSava prilikom pogotka pri upisu (write hit)

4. [15] Objasniti na koje vrste promasaja u ke§ memoriji uti¢e povecanje veli¢ine bloka i na
koji nacin.
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5. [15] Koris¢enjem MPI tehnologije paralelizovati funkciju u prilogu za ra¢unanje vrednosti
odredenog integrala koriS¢enjem kvadratnog pravila. Obratiti paznju na efikasnost
paralelizacije. Smatrati da je MPI okruzenje ve¢ inicijalizovano i da svi procesi treba da
ucestvuju u obradi. Proces sa rangom 0 dobija ulazne podatke, raspodeljuje ih ostalim
procesima, a svi procesi trebaju da dobiju finalni rezultat rada.

double quadraticRule (double a, double b, int n,
int 1i;
double total = 0.0, x, pi = 3.141592653589793;
for (1 = 0; i < n; i++ ) {
x = ((double) (n - i - 1) * a + (double) (i) * b) /
total = total + 50.0 / (pi * ( 2500.0 * x * x + 1.

(double) (n - 1);
0));

}
total = (b - a) * total / (double) n;
return total;
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6. [10] Koja je prednost koris¢enja asinhronih, neblokiraju¢ih rutina prilikom MPI
komunikacije izmedu ta¢no dva procesa (point-to-point komunikacije)? Na primeru koda u
prilogu, komentarisati korektnost i performanse i napisati alternativu koja Koristi
asinhrone, neblokirajuce rutine.

if (rank==0) {

MPI Send(&x, 1, MPI INT, 1, 100, MPI COMM WORLD) ;

MPI Recv(&y, 1, MPI INT, 1, 100, MPI COMM WORLD, MPI STATUS IGNORE) ;
}
if (rank==1) {

MPI_Send((&y, 1, MPI INT, 0, 100, MPI_COMM_WORLD);

MPI Recv((&x, 1, MPI INT, 0, 100, MPI COMM WORLD, MPI STATUS IGNORE) ;
}
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7. [15] Dat je multiprocesorski sistem sa 4 identi¢na procesora, koji koristi Dragon protokol
za odrzavanje koherencije keS memorije. Svaka ke§ memorija ima po 2 ulaza, koji su
veli¢ine jedne reci. Preslikavanje je direktno. Pocetne vrednosti podataka su 0. Svaki upis
uvecava vrednost izmenjenog podatka za 1. Na pocetku su sve ke§S memorije prazne. Data

je sledec¢a sekvenca pristupa memoriji:

1.P2,R,A0
2.P0,W,A0

3.P2,R,Al
4.P0,W,A2

5.P2,W,A2
6.P2,W,Al

7.P0,R,AL
8.P0,R,A0

Napisati stanja koherencije u svim procesorima i stanje memorije posle svake promene i

skicirati opisani sistem u trenutku 8. [10 poena]

Koliko puta koji od procesora pristupa memoriji? Za svaki pristup navesti razlog. [3 poena]
Koliki je Hit Rate za svaki od procesora (brojati i Citanje i upis, prikazati zbirno)? [2 poena]

CPU

Broj pogodaka

Ukupan broj pristupa | Hit rate

Pristupi memoriji

PO

Pl

P2

P3

Trenutak 1

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 2

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 3

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:
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Trenutak 4

Memoriija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 5

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 6

Memoriija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 7

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 8

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:
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