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Ukupno na ispitu:

Ukoliko u zadatku neSto nije dovoljno precizno definisano, student treba da
uvede razumnu pretpostavku, da je uokviri (da bi se lakSe prepoznala prilikom ocenjivanja) 1
da nastavi da izgraduje preostali deo svog odgovora na temeljima uvedene pretpostavke. Kod
pitanja koja imaju ponudene odgovore treba samo zaokruziti jedan odgovor. Na ostala
pitanja odgovarati ¢itko, kratko i precizno.

* popunjava student.
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1. [S] Ukratko objasniti nacine, trendove i1 potencijale iskoriS¢enja paralelizma na nivou
instrukcije (ILP).

2. [10] Opisati osnovne karakteristike programskog modela paralelnih podataka. Nacrtati i
opisati tipi¢nu arhitekturu.
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3. [10] Detaljno objasniti operacije vezene za upis u protokolu MESI. Nacrtati dijagram
stanja 1 objasniti prelaze vezane za operacije upisa.

4. [10] Sta je osnovni cilj poveéanje veli¢ine bloka ke§ memorije? Objasniti pozitivne i
negativne efekte.
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5. [10] Objasniti strukuru kombinovanog kataloga gde se kombinuju tehnike smanjenja visine
1 Sirine kataloga. Objasniti osnovne operacije.

6. [10] Objasniti kako se dolazi do reda funcije hardverske sloZenosti i funkcije latencije u
viSestepenoj interkonekcionoj mrezi (MIN) dimenzije n. Nacrtati mrezu tipa Butterfly,
prikazati put izmedu ¢vorova 2 1 6 1 objasniti kako se vrsi rutiranje.
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7. [10] Koja je razlika izmedu critical i atomic direktiva kod OpenMP-a? U ¢emu je prednost
koris¢enja atomic u odnosu na critical direktivu ili obratno? Navesti primer.

8. [10] Koja je prednost koris¢enja jednostrane komunikacije izmedu vise procesa u MPI? Na
primeru koda u prilogu, komentarisati korektnost i performanse i napisati alternativu koja
koristi rutine za jednostranu komunikaciju uz alokaciju potrebnih resursa.

for (int i=0; i<num proc; i++) {
if (rank!=1i && x%4==1%4) {
MPI Send((&y, 1, MPI INT, 0, 100, MPI_COMM WORLD) ;
MPI Recv((&x, 1, MPI INT, 0, 100, MPI_COMM WORLD, MPI STATUS IGNORE) ;
x = f(x);
MPI_Send((&x, 1, MPI_INT, 0, 100, MPI_COMM_WORLD);
MPI Recv((&y, 1, MPI INT, 0, 100, MPI_COMM WORLD, MPI STATUS IGNORE) ;
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9. [15] Koriste¢i CUDA tehnologiju paralelizovati funkciju koja racuna histogram
osvetljenja(alpha) date slike na vidljivim pixelima. Koristiti 2D organizaciju jezgra.
Obratiti paznju na efikasnost paralelizacije i koristiti deljenu memoriju.

struct Pixel{ unsigned char r, g, b, alpha; };

void histogramCPU (Pixel** image, int* histo, int h, int w) {
for (int i=0; i<w; i++) {
for (int j=0; i<h; Jj++) |
if (image[j]l[i].alpha != 0)
histo[image[j][i].alpha]l++;

__global  void histogramGPU(Pixel** image, int* histo, int h, int w)
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10. [10] Dat je multiprocesorski sistem sa 4 identi¢na procesora, koji koristi Dragon
protokol za odrzavanje koherencije ke§ memorije. Svaka ke§ memorija ima po 2 ulaza, koji
su veli¢ine jedne reci. Preslikavanje je direktno. Pocetne vrednosti podataka su 0. Svaki
upis uvecava vrednost izmenjenog podatka za 1. Na pocetku su sve keS memorije prazne.
Data je slede¢a sekvenca pristupa memoriji:

1.P1,W,A0 3.P0,W,A0 5.P2,R,A0 7.P1,R,Al
2.P2,R,A0 4.P0,W,Al 6.P1,R,A2 8.P3,W,Al

Napisati stanja koherencije u svim procesorima i stanje memorije posle svake promene i
skicirati opisani sistem u trenutku 8. [8 poena]
Da li procesori pristupaju memoriji i kada? Za svaki pristup navesti razlog. [2 poena]

Trenutak 1 Memoriija

PO Pl P2 P3 A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 2 Memorija

PO Pl P2 P3 20

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 3 Memorija

A0

PO Pl P2 P3 a1

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 4 Memorija

A0

PO Pl P2 P3 A1

A2

A3

Pristupi memoriji:
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Trenutak 5

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 6

Memoriija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 7

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 8

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:
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