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Ukoliko u zadatku neSto nije dovoljno precizno definisano, student treba da
uvede razumnu pretpostavku, da je uokviri (da bi se lakSe prepoznala prilikom ocenjivanja) 1
da nastavi da izgraduje preostali deo svog odgovora na temeljima uvedene pretpostavke. Kod
pitanja koja imaju ponudene odgovore treba samo zaokruziti jedan odgovor. Na ostala

“ popunjava student.
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1. [10] Objasniti tehnoloske trendove u razvoju savremenih multiprocesorskih sistema u
smislu energetske efikasnosti. Na koji nacin to uti¢e na dizajn hardvera? Navesti primere.

2. [15] Objasniti tehniku dekompozicije domena kod podele posla paralelnim zadacima i
nacine na koje se domen problema moze podeliti. Specificno komentarisati kako se
dekompozicija domena moze sprovesti u programskim modelima deljene memorije i

razmene poruka.
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3. [15] Nacrtati i objasniti viSestepenu spreznu mrezu tipa Omega sa 8 ulaza i izlaza.
Prikazati putanje za spajanje ulaza 0 i izlaza 5 1 ulaza 6 i izlaza 5. Da li je moguca
istovremena komunikacija i na koji nacin se taj problem resava?

4. [15] Nacrtati i objasniti organizaciju full-map kataloga kod direktorijumskih protokola.
Precizno objasniti i obeleziti $ta se deSava prilikom promasaja pri upisu u blok B procesora
Pi, ukoliko je blok zaprljan i u njega je upisivano od strane procesora P;j.
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5. [10] Definisati pojam izvedenog vektorskog tipa kod MPI biblioteke. Ukoliko se vrsi
slanje k uzastopnih kolona matrice dimenzija 800x600 linearizovane po vrstama, napisati
postupak konstrukcije odgovarajuéeg izvedenog tipa.

6. [10] Neke se posmatra jezgro u prilogu koje radi obradu slike dimenzija 800x600
koriS¢enjem resetke dimenzija 16x16 blokova, gde je svaki blok organizovan u 16x16 niti.

Definisati pojam warp-a niti, a zatim proracunati koliko ¢e warp-ova niti biti pokrenuto
prilikom izvrSavanja navedenog jezgra.

__global  void PictureKernel (float* d Pin, float* d Pout, int n,
int Row = blockIdx.y*blockDim.y + threadIdx.y;
int Col = blockIdx.x*blockDim.x + threadIdx.x;
if ((Row < m) && (Col < n)) {
d Pout[Row*n+Col] = 2*d Pin[Row*n+Col];

int m) {

}
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7. [15] Koris¢enjem OpenMP tehnologije, paralelizovati funkciju koja je data u prilogu.
Funkcija vr$i LU dekompoziciju kvadratne matrice koja je u memoriji linearizovana po
vrstama. Obratiti paznju na efikasnost paralelizacije.

void luDecomposition(float *a, int size) {

int 1i,3,k;

float sum;

for (i=0; i<size; i++){

for (j=i; j<size; j++){

sum=a[i*size+j];

for (k=0; k<i; k++) sum -= a[i*size+k]*alk*size+j];

ali*size+j]=sum;

for (j=i+1l;j<size; Jj++){

sum=a[j*size+i];

for (k=0; k<i; k++) sum -=a[j*sizetk]*al[k*size+i];

al[j*sizetil=sum/al[i*size+i];
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8. [10] Dat je multiprocesorski sistem sa 4 identi¢na procesora, koji koristi MSI protokol za
odrzavanje koherencije keS memorije. Svaka ke§ memorija ima po 2 ulaza, koji su veli¢ine
jedne reci. Preslikavanje je direktno. Pocetne vrednosti podataka su 0. Svaki upis uvecava
vrednost izmenjenog podatka za 1. Na pocetku su sve ke§ memorije prazne. Data je sledeca
sekvenca pristupa memoriji:

1.P1,R,A2 3.P1,W,A2 5.P0,W,Al 7.P0,W,Al
2.P0,R,A2 4.P1,R,A0 6.P3,R,Al 8.P1,R,Al

Napisati stanja koherencije u svim procesorima i stanje memorije posle svake promene i
skicirati opisani sistem u trenutku 8. [8 poena]
Da li procesori pristupaju memoriji i kada? Za svaki pristup navesti razlog. [2 poena]

Trenutak 1 Memorija

PO Pl P2 P3 A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 2 Memorija

A0

PO Pl P2 P3 A1

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 3 Memorija

PO Pl P2 P3 A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 4 Memorija

PO Pl P2 P3 20

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:
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Trenutak 5

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 6

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 7

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 8

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:
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