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Napomena:

pitanja odgovarati ¢itko, kratko i precizno.
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Ukupno na ispitu:
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Ukoliko u zadatku neSto nije dovoljno precizno definisano, student treba da
uvede razumnu pretpostavku, da je uokviri (da bi se lakSe prepoznala prilikom ocenjivanja) 1
da nastavi da izgraduje preostali deo svog odgovora na temeljima uvedene pretpostavke. Kod
pitanja koja imaju ponudene odgovore treba samo zaokruziti jedan odgovor. Na ostala

“ popunjava student.
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1. [10] Navesti i objasniti koje sve forme paralelizma na nivou hardvera podrzavaju desktop i
laptop raCunari u smislu modernih paralelnih rac¢unarskih sistema. Navesti primere.

2. [15] Objasniti memorijsku arhitekturu distribuirane memorije. Diskutovati glavne
karakteristike, prednosti i nedostatke. Odgovor ilustrovati slikom. Da li je podrzZan globalni
adresni prostor?
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3. [15] Nacrtati i objasniti interkonekcionu mrezu tipa crossbar dimenzija 4x4. Specifi¢no
objasniti tip ove mreze i nacin ostvarivanja komunikacije izmedu ulaza i izlaza.

4. [15] Objasniti tipove promasaja koji nastaju usled deljenja podataka u multiprocesorskim
sistemima. Na primeru pravog deljenja, nacelno objasniti kako se on reSava kod
osluskuju¢ih, a kako kod direktorijumskih protokola za odrzavanje koherencije ke$

memorija.

317



5. [10] Navesti uslove i objasniti upotrebu collapse odredbe for direktive u okviru OpenMP
biblioteke. Na primeru koda sa slike, izvrsiti paralelizaciju uz pravilnu upotrebu collapse
odredbe i objasniti.

#include <omp.h>

int main() {
int A[100][100][100], B[100];

for (int i = 0; i < 100; i++) {

for (int j = 0; J < 100; j++) {

}
}

return 0;

6. [10] Objasniti izvrsnu konfiguraciju GPU jezgra. Na koji na¢in niti mogu biti organizovane
niti u blokove, a blokovi u reSetku i1 kako se ta informacija koristi prilikom izvrSavanja
jezgra? llustrovati primerom.
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7. [15] Definisati pojam stalne komunikacije izmedu dva procesa koda MPI biblioteke i
navesti kada je poZeljno njeno koris¢enje. Ukoliko se vrsi slanje niza celih brojeva tipa int
duzine 4096 elemenata u 1000 iteracija, napisati delove koda za proces koji $alje i proces

koji prima koji prikazuje postupak slanja i prijema.
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8. [10] Dat je multiprocesorski sistem sa 4 identi¢na procesora, koji koristi MOESI protokol
za odrzavanje koherencije keS memorije. Svaka ke§ memorija ima po 2 ulaza, koji su
veli¢ine jedne reci. Preslikavanje je direktno. Pocetne vrednosti podataka su 0. Svaki upis
uvecava vrednost izmenjenog podatka za 1. Na pocetku su sve keS memorije prazne. Data

je sledec¢a sekvenca pristupa memoriji:

1.P0,R,Al
2.P2,W,Al

3.P1,R,Al
4.P0,R,Al

5.P2,R,A3
6.P0,R,Al

7.P0,W,Al
8.P2,R,Al

Napisati stanja koherencije u svim procesorima i stanje memorije posle svake promene i

skicirati opisani sistem u trenutku 8. [8 poena]

Da li procesori pristupaju memoriji i kada? Za svaki pristup navesti razlog. [2 poena]

Trenutak 1

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 2

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 3

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 4

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:
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Trenutak 5

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 6

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 7

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 8

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:
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