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Multiprocesorski sistemi (SI4MPS, IR4MPS, MS1MPS)
Laboratorijska vezba 0 — SVN i rtidev5 racunar

Cilj laboratorijske vezbe je upoznavanje studenata sa koriS¢enjem Subversion (SVN) alata.
Takode, vezba treba da upozna studente sa osnovama koriS¢enja racunara rtidev5 i osnovama
koriS¢enja Bash komandnog okruzenja na operativnom sistemu Linux, kao i sa koriS¢enjem
okruzenja Cygwin koje simulira Linux komandno okruzenje na Windows racunarima.

Koris¢enje racunara rtidev5

Za izradu laboratorijskih vezbi i domadih zadataka na predmetu dostupan je racunar
rtidev5.etf.rs. Takode, domaci zadaci se predaju putem ovog racunara. Svi studenti koji su
upisali tekucu skolsku godinu i izabrali predmet imaju nalog na ovom racunaru. Nalog je istog
oblika kao na studentskim servisima, a inicijalna lozinka je saopStena u terminu laboratorijskih
vezbi. Studenti koji ne znaju nalog i lozinku se mogu obratiti predmetnom asistentu licno ili
putem elektronske poste sa svojih studentskih naloga kako bi potvrdili svoj identitet.

Racunar rtidev5 je razvojna masina na kojoj su instalirani svi potrebni alati, kao i hardver
potreban za rad na predmetu. Na njemu su instalirane neophodne biblioteke za rad sa OpenMP i
Pthreads nitima, MPI i CUDA. Takode, instalirane su i odgovarajuce verzije gcc/g++ prevodioca i
linkera, kao i alata za debugging i profiling.

Racunar rtidev5 radi pod Ubuntu Linux-om i moze mu se pristupiti putem konzole koris¢enjem
bilo kog SSH klijenta. Studentima se preporucuje da koriste Putty klijent koji se moze preuzeti sa
http://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/putty/.
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Da bi se pristupilo udaljenom racunaru, potrebno je u polje Host Name (or IP address) upisati
adresu udaljenog racunara, u nasem slucaju rtidev5.etf.rs, a u polje port upisati 22. Connection
type treba da bude podeSen na SSH. Pritiskom na dugme Open otvara se sesija ka udaljenom
racunaru kojem se pristupa i na njega se dalje treba ulogovati koriSéenjem korisnickog imena i
Sifre koja je dobijena na vezbama.

Nakon pokretanja konzole i pristupa racunaru, dobi¢e se komandno okruzenje kao na sledecoj

slici. Na rtidev5 racunaru se koristi konzolno Bash komandno okruZenje. Unutar komandnog

okruzenja je moguce izvrSavanje komandi, preusmeravanje ulaza/izlaza, uslovno izvrSavanje

komandi, kao i pisanje jednostavnih skripti. Komandama se tipicno mogu zadavati opcije,

zadavanjem parametara navodenjem znakova "-" ili "--". Korisnici rtidev5 racunara imaju na

raspologanju prostor u svome home direktorijumu koji se dobija kao /home/NALOG/ ili
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koriS¢enjem skracenice ~. Pristup home direktorijumu je moguc i FTP pristupom, na primer
koriS¢enjem alata WinSCP (http://winscp.net/).

#? markom@rtidevd: ~

ANTY, to the extent permitted by

IzvrSavanje programa ili skripte se vrsi navodenjem imena ispred koga je znak ./
./program
Ukoliko se program predugo izvrSava mozemo ga ugasiti komandom Ctrl-C.
Kretanje po fajl sistemu se moZze ostvariti naredbama:
cd — Change Directory, sluzi za promenu tekuceg direktorijuma
pwd — Print Working, Directory nham govori u kom se direktorijumu trenutno nalazimo
Listanje sadrzaja tekuceg foldera:
Is — List, lista sadrzaj teku¢eg direktorijuma
Is -1 — lista sadrzaj uz ispis dodatnih informacija
Rukovanje datotekama:
cp — Copy, sluzi za kopiranje datoteka
mv — Move, sluzi za pomeranje datoteka
rm — Remove, briSe datoteke koje mu se zadaju kao parametri
rm -r — briSe direktorijum i sve datoteke koje se nalaze u njemu
mkdir — Make directory, kreira novi direktorijum
Izlistavanje sadrzaja tekstualnih datoteka:
cat — omogucava prost ispis sadrzaja u konzolu
less — omogucava ispis sadrzaja uz navigaciju
Za editovanje datoteka se preporucuje koriScenje editora nano, joe ili vi(m).
nano datoteka.txt — pomocu Ctrl-X se izlazi i vrSi snimanje sadrzaja
joe datoteka.txt - snimanje se vrsi naredbom Ctrl-K, S, a izlazak naredbom Ctrl-K, Q
Za svaku naredbu se moze dobiti uputstvo (tzv. manual stranica) koriSéenjem naredbe man.
man cp — daje uputstvo za koris¢enje naredbe cp

Vise detalja o tome kako se koristi Bash komandno okruZzenje se moze naéi na
http://wiki.etf.rs/wiki/Bash %D0%BE%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B5.
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Uvod u SVN

SVN (Apache Subversion) je jedan od niza sistema za upravljanje verzijama projekta (version
control systems). SVN upravlja datotekama i direktorijumima i njihovim razliCitim verzijama. SVN
programeru omogucava da prati promene napravljene nad strukturom projekta i vreme kada su
promene nastale i od strane koga. Takode, SVN omogucava povratak na ranije verzije datoteka,
kao i upravljanje produkcionim verzijama softvera.

SVN je besplatan sistem, otvorenog koda koji se moze preuzeti sa
http://subversion.apache.org/. SVN dolazi u vidu paketa alata za rad iz komandne linije, ali
postoji odli¢na podrska i integracija u Netbeans, Eclipse i MS Visual Studio. Takode, postoji veliki
broj grafickih klijenata za pristup i upravljanje SVN skladistima, poput TortoiseSVN, AnkhSVN i
SlikSVN. Na internetu se moze naci i veliki broj besplatnih SVN servera (Sourceforge, Google).

Osnovni koncepti

Glavna struktura projekta se formira u vidu SVN skladiSta (repozitorijuma). Unutar skladiSta se
projekat organizuje u direktorijume i datoteke. Repozitorijum se ponasa kao server, ali za razliku
od servera, pamti sve promene ikada napravljene nad datotekama i direktorijumima. Jedan
paket promena nad podacima koji se Cini u istom trenutku se naziva revizijom podataka. Svaka
revizija ima svoj broj. Omoguceno je vracanje na starije revizije podataka ili pregledanje istorije
izmena nad podacima.

Korisnici dohvataju, menjaju i postavljaju nove verzije datoteka u repozitorijum. Prilikom izmena
u repozitorijumu, korisnici mogu ostavljati komentare. Postoji podrSka za tekstualne i binarne
datoteke, uz mogucnost razreSavanja kolizija kod tekstualnih datoteka. Kolizije nastaju ukoliko
visSe korisnika radi nad aktuelnom revizijom odredene datoteke. Tom prilikom, prilikom
postavljanja izmena u repozitorijum se postavlja pitanja Cija verzija datoteke je azurna, pa se
mora uvesti odredeni mehanizam za razreSavanje ovog problema.

SVN podrzava snimanje stanja, pomeranje i kopiranje datoteka uz zadrzavanje Citave istorije
izmena. SVN podrZava grananje (tag/branch mehanizam), tako da skup datoteka moZe da se
razdvaji u dve razliite kopije koje se razvijaju nezavisno, Sto omogucéava razvoj novih verzija
softvera uz zadrZavanje stabilnih.

Osnovne operacije sa skladistem

Kako se SVN repozitorijum najéeS¢e nalazi na odgovarajuéem serveru, da bismo radili sa
podacima, moramo da dohvatimo (iskopiramo) radnu kopiju u nas, lokalni radni direktorijum. To
se postize pomocu naredbe checkout:

svn checkout <<lokacija>>/<<ImeSkladista>>
svn co <<lokacija>>/<<ImeSkladista>>

Na primer, ukoliko Zelimo da uradimo checkout naseg repozitorijuma u neki lokalni direktorijum
u okviru home direktorijuma na rtidev5 racunaru:

svn co file:///svh_mps/NALOG
SVN klijent ¢e potom u lokalnom direktorijumu napraviti kopiju zadatog skladista.

Ostalim operacijma se ne mora zadavati putanja do skladista, posSto ta putanja biva zapamcena
u okviru konfiguracionih datoteka lokalne kopije repozitorijuma.
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Ukoliko zelimo da dodamo novu datoteku u skladiste, potrebno je da je kreiramo ili iskopiramo u
radnu kopiju naseg skladista. Zatim pomocu naredbe za dodavanje (add) prijavljujemo SVN-u da
datoteka u buduénosti treba da bude uklju¢ena u skladiste.

svn add datoteka.c

Dodavanje jos uvek ne postavlja datoteku na server. Datoteka Ce biti postavljena u skladiste
tek nakon pozivanja commit operacije koja postavljae lokalno modifikovane datoteke u skladiste.

svh commit
svn Ci

Nakon svake operacije koja vrsi modifikovanje skladista (dodavanje, brisanje, kopiranje i sl.) se
mora uraditi operacija commit.

Ukoliko Zelimo da izvrSimo azuriranje nase lokalne kopije skladista sa poslednjim promenama
koje su izvrsili drugi, to se Cini naredbom update.

svn update
Druge cesto koris¢ene naredbe SVN-a

Pored osnovnih naredbi, postoji Citav niz naredbi koje omogucavaju upravljanje skladistem.
Povratak na ta¢no odredenu reviziju:

svn co -r <<broj_verzije>>
Izlistavanje datoteka u skladistu se vrsi pomocu:
svn Is
Provera trenutnog stanja datoteka u lokalnoj kopiji:
svn status
Pradenje istorije promena unutar skladista:
svn log
Dodavanje postojedih datoteka u skladiste:
svn import
Brisanje datoteke iz skladista:
svn delete
svn rm
Kopiranje datoteka unutar skladista:
svh cp
Pomeranje datoteka unutar skladista:
svn mv

ViSe o koriS¢enju SVN-a se moze nacu na http://wiki.etf.rs/wiki/Svn.
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KoriS¢enje TortoiseSVN

TortoiseSVN je graficki klijent koji omogucava koriS¢enje SVN servisa iz odgovarajuceg grafickog
okruZenja. TortoiseSVN je besplatan alat i moze se preuzeti sa http://tortoisesvn.net/. Po
instalaciji se TortoiseSVN integriSe u shell Window Explorer-a, tako da se do opcija za rad sa
repozitorijumima dolazi iz kontekstnog menija (desni klik miSa). U zavisnosti od pozicije u
direktorijumskoj strukturi, u kontekstnom meniju ¢e se pojavljivati opcije za rad sa postojecom,
lokalnom kopijom skladista, za dovlacenje nove kopije ili stvaranje lokalnog repozitorijuma.
Stalno je prisutan podmeni TortoiseSVN gde se mogu izabrati naprednije opcije za rad sa
repozitorijumima ili podeSavanja programa.

Da bi se preuzela lokalna kopija skladiSta sa servera, potrebno je napraviti novi direktorijum na
odgovaraju¢em mestu, a zatim izabrati opciju SVN Checkout iz kontekstnog menija.
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U polje URL of repository upisati putanju do repozitorijuma koja je za racunar rtidev5 oblika:
svn+ssh://NALOG@rtidev5.etf.rs/svh_mps/NALOG

gde je NALOG studentski nalog na rtidev5 racunaru. Zatim je nekoliko puta potrebnu uneti Sifru
za pristup ovo racunaru, Sto SVN cini iz sigurnosnih razloga. Ukoliko zelimo da izbegnemo
ponovni upis Sifre prilikom svakog pristupa skladistu, moze se oti¢i u opciju Settings->Network i
u SSH delu dodati uz putanju "C:\Program Files\TortoiseSVN\bin\TortoisePlink.exe" parametre
-l nalog -pw mojasifra. Ovaj nacin nije bezbedan, posto se Sifra smesta u Cistom tekstu.
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Ukoliko Zelimo da dodamo novu datoteku u skladiste, treba da je kreiramo ili prekopiramo na
odgovarajuce mesto u skladistu, a onda izaberemo iz kontekstnog menija TortoiseSVN->Add.
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Da bismo potvrdili promene u skladistu i postavili ih na server, potrebno je da izvrSimo operaciju
Commit. Operacija SVN Commit se moze dobiti u kontekstnom meniju, kada se pozicioniramo
bilo gde u okviru skladista. Slicno se moze izvrsiti i aZuriranje skladista najnovijim kopijama,
izborom SVN Update opcije.
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U podmeniju TortoiseSVN se nalaze i druge opcije za rad sa datotekama i direktorijumima,
poput opcija za brisanje iz skladiSta, zakljuCavanja, pregleda istorije (log) i drugih.

Vezba 1

Na lokalnom racunaru napraviti direktorijum Skladiste i po opisanoj proceduri uraditi Checkout
skladiSta sa servera koristeci TortoiseSVN klijent. Unutar skladista dodati jednu novu tekstualnu
datoteku test.txt i u njoj napisati neki sadrzaj. Pomocu opcije Add dodati novu datoteku. Izvrsiti
operaciju Commit kako bi promene bile postavljene na server.

Napraviti novi direktorijum Skladiste2 i uraditi ponovni Checkout skladista sa servera. Sada na
lokalnom racunaru postoje dve radne kopije. Uraditi promenu obe kopije sa dodavanjem
razliCitog teksta. IzvrSiti Commit operaciju za prvu radnu kopiju. PokuSati Commit za drugu
radnu kopiju. DeSava se konflikt koji treba razreSiti ru¢no. Prvo je potrebno uraditi Update
operaciju skladista kod koga se desio konflikt. U datoteci ¢e biti obelezen konfliktni sadrzaj, a
bi¢e dovucene i razliCite verzije datoteke koja je u konfliktu. Opcijom TortoiseSVN->Resolve
treba oznaciti datoteku kada konflikt razreSimo i onda se moze uraditi operacija Commit.

Vezba 2
Ulogovati se na racunar rtidev5. U home direktorijumu kreirati direktorijum skladiste:
markom@rtidev5:~$ mkdir skladiste

Pomocu komande Is mozemo izlistati sadrzaj bilo kog direktorijuma, a komandom cd menjamo
radni direktorijum:

markom@rtidev5:~$ cd skladiste
Kada se postavimo u Zeljeni direktorijum, mozemo uraditi checkout lokalne kopije:
markom@rtidev5:~/skladiste$ svn co file:///svn_mps/NALOG

Nakon izvrSenja operacije checkout, radna kopija ¢e se nalaziti u direktorijumu NALOG, gde
NALOG treba zameniti svojim korisnickim imenom.
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Da bismo radili sa datotekama, treba da se pozicioniramo unutar skladista:
markom@rtidev5:~/skladiste$ cd NALOG

Sada mozemo dodati novu datoteku, koristeéi neki od editora teksta dostupnih na Linux-u,
poput editora nano ili joe.

markom@rtidev5:~/skladiste/NALOG$ nano test2.txt

U editoru je potrebno dodati zeljeni tekst, a zatim pomocu precice Ctrl-X snimiti datoteku.
Ukoliko se koristi editor joe, onda se snimanje vrsi naredbom Ctrl-K, S, a izlazak iz editora
naredbom Ctrl-K, Q.

Da bismo dadoteku obelezili za dodavanje u skladiste, potrebno je izvrsiti:
markom@rtidev5:~/skladiste/NALOG$ svn add test2.txt
A test2.txt

Bice ispisana poruka sa dodatim datotekama. Operacija Commit se vrSi naredbom:
markom@rtidev5:~/skladiste/markom$ svn commit

Bi¢e pokrenut editor joe, u kome mozemo dodati poruku o samoj reviziji koju postavljamo na
server, a nakon zavrSenog dodavanja poruke ispisano:

Adding test2.txt
Transmitting file data .
Committed revision 1.
Ukoliko je potrebno da uradimo update skladista, to radimo sa:
markom@rtidev5:~/skladiste/markom$ svn update
A test.txt
Updated to revision 2.
Konacno, ukoliko Zelimo da vidimo istoriju skladista, to mozemo uciniti sa:
markom@rtidev5:~/skladiste/markom$ svn log file:///svn_mps/markom/

r1 | markom | 2012-03-28 14:07:34 +0200 (Wed, 28 Mar 2012) | 3 lines
Ovo je proba.

Unutar obavestenja su izlistane revizije, datum i vreme njihovog kreiranja, kao i eventualni
komentari za svaku od revizija.



